T 200-1200 Spektrum Olcer

o Spektral aralik ve spektral ¢cozinurlUk kisisellestirilebilir
o LabView ve VC++ ornekleri standart yapilandirmaya dabhildir
e CRI hesaplamasi, XYZ renk alani(*)

Agirhik: 430 gram

Boyutlar: 102 mm x 84 mm x 59 mm

Dedektor: Toshiba TCD1304DG dogrusal dizi

Dedektor Arahigi: 200 — 1100 nm

Piksel Sayisi: 3648

Piksel Boyutu: 8 um x 200 ym

Piksel Kuyu Derinligi: 100.000 elektron

Sinyal-Gurultii Orani: 300:1

A/D Goziinurliigii: 14 bit

Fiber Optik Konnektor: SMA 905'ten 0.22 na tek optik fiber

Dalga Boyu ve Optik Coziinurlik:

e Yapilandirma A:

o Spektral Aralik: 300 — 1000 nm

o Spektral Goziintirlik: <1 nm (50 ym yarik ile)
e Yapilandirma B:

o Spektral Aralik: 200 — 1200 nm

o Spektral Gozunurlik: <2 nm (50 ym yarik ile)
e Yapilandirma C:

o Spektral Aralik: 560 — 960 nm

o Spektral Coziintirlik: < 0.4 nm (50 ym yarik ile)
e Yapilandirma D:

o Spektral Aralik: 300 — 700 nm

o Spektral Cozunurlik: < 0.4 nm (50 uym yarik ile)

(Spektral aralik ve spektral ¢ozunurlik kisisellestirilebilir)



Pozlama Siresi: 2.5 ms—-10s
CCD Okuma Siiresi: 14 ms
Gug Tuketimi: USB arayuzunden 5V'ta 200mA
Dahili Bellek Kapasitesi: 64 spektrum
Veri Aktarim Hizi (dahili RAM'e): 200 ms / 100 ms (2 nokta baglama)
Tetikleme: 3 mod (T 200-2000'de bazi tetikleme modlari istege baglhdir)
Bilgisayar Arayuizii: USB 2.0, HID 2.0
o Ayni bilgisayara birden fazla spektrometre baglanabilir

. i§Ietim Sistemi: Windows 10 / Windows 8 / Windows 7 / Vista / XP; 32/64 bit
e Yazilim: Uygulama yazilimi, surtcl, LabView ve VC++ érnekleri
e Donanim: USB kablosu, SMA konnektorla 1 metrelik optik fiber

(*) istege bagli

(1) Spektral aralik ve spektral ¢ozunurlik kisisellestirilebilir

(2) T 200-2000'de bazi tetikleme modlari istege baglidir

Tetikleme Secenekleri

T 200-2000 spektrometresi dahili SRAM bellege sahiptir. Bellek, toplanan 64
spektrumu saklayabilir. Veri toplama iki asamadan olusur: pozlama ve okuma/dahili
SRAM bellege aktarma. Veri okuma ve aktarma 10 ms surer.

Ug tetikleme modu mevcuttur:

« a) Bilgisayardan komut alindiktan sonra harici tetikleme olmadan veri
ahinir.
o Veri toplama dizileri belirtilir. Veri toplama dizileri, belirtilen esit miktarda
“‘bog” tarama ile ayrilir. Bog tarama, gercek veri toplama tarama ile ayni
olup sadece veriler cihazin bellegine kaydedilmez.

e b) Harici tetikleme sonrasi veri alinir (Opsiyon).
o Harici tetikleme 6Ozellikleri: TTL darbesi, genlik: 4 — 5 V, minimum sure:
1us.

o Bu tetikleme modu, bir olaya senkronize edilmis sistemin zamansal
tepkisini tespit etmek icin kullanilabilir.

e c¢) Her spektrum harici tetikleme sonrasi toplanir (Opsiyon).

Uygulama Yazilimi (Standart Yapilandirmaya Dabhil)

Baglanti
T 200-2000 cihazi, Windows igletim sistemi tarafindan standart bir HID aygiti olarak
tanindigindan 6zel surucu yuklemeye gerek yoktur.

Spektrometre USB portuna baglandiktan sonra isletim sistemi cihazi tanir. Genellikle
bu iglem bir dakikadan az surer. Bu islemin sonunda Windows, cihazin yiklendigini
ve kullanima hazir oldugunu Ara¢ Cubugu'nda bir mesaijla gosterir.



Cihaz igletim sistemi tarafindan taninir taninmaz " 3T_16bits VME_16.exe "
programini ¢aligtirilabilir.

Program baslatildiktan sonra kalibrasyon bilgileri de dahil olmak tzere yapilandirma
bilgilerini spektrometrenin FLASH belleginden okur. Program ana penceresinin tipik
gorunumu:
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Yazihm bagl cihazi taniyamazsa, bu hata mesaji gelr:

mm error

Can not finf device

Bdyle bir durumda, baglantiyi ve bilgisayarinizdaki USB portunun sarimunua kontrol
edin.

Arac Cubugu

Arag gubuklari, veri toplama parametrelerini ayarlamak ve verileri kaydetmek igin
islevler igerir.
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Veri Toplamayi Baslat:
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Veri toplamayi baglatmak igin Calistir'i isaretleyin; durdurmak igin isaretini kaldirin.

Pozlama Suresi:
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Spektral veri aktarim hizini ve bilgisayara grafigi artirmak icin isaretleyin: Bu, her ikKi
ardisik spektral veri noktasindan birinin aktarilmasina neden olur. Normal veri
aktarimina geri donmek igin isaretini kaldirin.

Tarama Sayisi ve Ortalama Alma:
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Veri toplama sayisini ayarlamak icin (bkz. Tetikleme segenekleri):

Sinyal/Gur0ltd oranini artirmak igin ortalama spektrumlari gizdirmek mimkundur:

Bu onay kutusu isaretlenmezse "Tarama Sayisi"nda belirtilen tim spektrumlar
ekrana gelir.

Arka Plan:

ﬁ
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Arka Plan elde etmek i¢in " Get background" a basin. (Daha iyi Sinyal/Gurultu
seviyesi ile Arka Plan elde etmek igin birka¢ spektrumu ortalamayi kullanmanizi
oneririz).




Elde edilen arka plani ¢gikarmak mumkundur:
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Pozlama parametrelerini ve tetikleme modunu ayarlamak igin "Ayarlar"a basin. Bu,
"Pozlama Ayarlari" iletisim penceresini ¢agirir:
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Bu pencere, daha dnce agiklanan kontrolleri igerir: "Pozlama suresi" (Exposure time),
"Tarama sayisi" (number of scans) (bu "Taramalar" ile aynidir), "Hizli" (Fast).
"Maksimum Yogunlugu Goster" (Show Max Intensity) imleci maksimum yogunluk
noktasina ayarlar.

"Gergek taramalar arasindaki bos tarama sayisi" (number of blanks scans between
real scans ; bkz. Tetikleme secgenekleri) belitmek i¢in bir Kontrol Kutusu bulunur.

"Tetikleme" (Trigger) ve "Tetigi Tut" (Keep trigger) onay kutularinin kombinasyonu, t¢
tetikleme seg¢eneginden birini ayarlar.

- Her iki onay kutusu da igaretlenmezse ilk tetikleme modu (tetikleme yok).

- "Tetikleme" isaretliyse ve "Tetigi Tut" isaretlenmezse ikinci tetikleme modunu secger.
- Her iki kutu da isaretliyse Uguncu tetikleme modunu segilmis olur.

"Test" ve "Norm Uygula" (Apply norm) degistirmeyin.

Bilgisayara Bagli Spektrometreler Arasindan Sec¢im Yapin:



"Spektrometreyi Se¢" digmesi, bagl spektrometreler arasindan sec¢im yapmaya
olanak tanir.

Olgekleme:

"x otomatik dlgekleme" dugmesi yatay dalga boyu olgegini
i ' ; ?I 5 A |E maksimum deg@erlerine ayarlar.

"y otomatik olgekleme" dugmesi dikey yogunluk olgegini mevcut
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"Olcek" dugmesi, dikey ve yatay olgedi ayarlamak igin iletisim penceresini ¢cagirir:

"X ve y otomatik dlgekleme" digmesi dnceki ikisinin birlesimidir.

x|
mir: 360,60 nm ' Minirmum
|3BEI.BEI ID
max 32392 nm ' bl awirmum
|E|23.92 |1 EO00
(1] 4 I Cancel |

(Not: Resim temsilidir. Burada sunulan minimum ve maksimum dalga boylari her
cihaz icin farkli olabilir)

Ayni iletisim pencereleri, ana pencerenin dikey veya yatay olgegine cift tiklayarak da
cagrilabilir.

Kalorimetrik veya iletim Olgiimleri

incelenen numunenin mutlak veya bagil iletimini 6lgmek veya kalorimetrik kalibrasyon
verilerini ky_llanmak mumkadndar. Mevcut spektrumlari referans olarak kullanmak
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veya dosyadap yuklemek gereklidir.
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Referans spektrum olarak tam 3712 piksellik spektrum kullanilabilir. Referans
spektrumlar elde edildikten sonra asagidaki iki segenek kullanilabilir
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"Referans — Spektrum" (Ref-Spectra), asagidaki matematiksel proseduriin sonucunu
verir:

Referans spektrum eksi mevcut spektrum. "Spektrum/ Referans" (Spectra/Ref),
mevcut elde edilen spektrumu Referans spektrumuna boler.

Sogurma ve Konsantrasyon Olguimleri

Sogurma, —log10(Spektrumlar / Referans) olarak hesaplanir ve "ABS modu"nda
cizdirilebilir:

Program, malzemede absorbe eden turlerin molar konsantrasyonunu hesaplayabilir.
"konsantrasyon"a tiklayin:

. Program, kivetin optik uzunlugunu, sogurucunun molar absorptivitesini (sdnimleme
katsayisini) ve konsantrasyon hesaplamasi icin kullanilacak dalga boyunu
tanimlamayi onerir:

"Tamam"a tiklayin. Program, Beer—Lambert—-Bouguer yasasina gore hesaplanan,
malzemede absorbe eden turlerin molar konsantrasyonunu gosterecektir:

Kalibrasyon

"Kalibrasyon" diigmesi iletisim penceresini cagdirir. Spektrometrenin FLASH bellegine
yeni kalibrasyon katsayilarini (A, B, C) yazmaya olanak tanir. Kalibrasyon, tguncu
dereceden polinom yaklagsimina dayanir (dalga boyu = Ax*2+Bx+C, burada x — CCD
piksel numarasi).

(Not: Resim temsilidir. Burada sunulan kalibrasyon katsayilari her cihaz igin farkli
olabilir)

UYARI!! Yeni katsayilar FLASH bellege yazilir yazilmaz eski katsayilar kaybolur.

"XYZ Planck kalibrasyonu" i¢in "Planck kalibrasyonu" paragrafina bakin.



« "Plastik kalibrasyonu (yalnizca Raman)" - yalnizca Raman spektrometreleri
icin gerekli bir secenektir.

XYZ Renk Uzayinda CRI Hesaplamasi

Spektrometre, XYZ renk uzayinda CRI (x, vy, z, u, v, Sicaklik, DC, R1..R14 ve CRI
parametreleri) dlgmek icin kalibre edilebilir. Bu islev i¢in spektrometre kalibrasyona
sahipse "X,Y alanI" segenegi mevcuttur.

"BoxCar" parametresini 10'a ayarlamaniz onerilir. CIE 1931 kromatiklik diyagrami,
hesaplanan x, y, z, u, v, Sicaklik, DC, R1..R14 ve CRI parametreleriyle 3T Spectra
programinin penceresinde gorunur.

"+" ve "-" dugmeleri: XYZ diyagraminin boyutunu ve hesaplanan x,y,z
koordinatlarinin yazi tipi boyutunu artirir veya azaltir.

Planck Kalibrasyonu

Spektrometre hassasiyet kalibrasyonu yapmak miumkundur. Bilinen sicaklikta bir
kara cismin spektrumunu elde etmek gereklidir.
Hassasiyet kalibrasyonu yapmak igin asagidaki adimlar izlenmelidir:

1. Spektrum alimini baglatin.

2. Bilinen sicaklikta kara cisim radyasyonunu agin.

3. Spektrometreyi (kosinus duzeltmeli adaptor ile) veya adaptorlu fiberi referans
ISk kaynagina yoneltin.

4. Optimal Sinyal/Gurultu elde etmek i¢in pozlama suresini ayarlayin (dusuk
pozlama suresinde sinyal yogunlugunu yaklasik 10000 sayimda tutmaniz
onerilir).

5. Arka plani toplamak igin i1sik giris optik portunu kapatin.

6. "Arka Plani Al"a tiklayin (ortalama almayi artirmaniz onerilir, Tarama Sayisi =
10).

7. Arka plan toplandiktan sonra "arka plani ¢ikar"i isaretleyin.

8. Spektrometreyi (kosinus dizeltmeli adaptor ile) veya adaptorli fiberi referans
IsIk kaynagina yoneltin.

9. "Kalibrasyon" -> "XYZ Planck kalibrasyonu"na tiklayin.
10.Kara cisim radyasyonunun sicakligini (Kelvin) ayarlayin ve Tamam'a tiklayin:
11.Kalibrasyon tamamlandi.

Kalibrasyonu Dosyadan Kaydetme/Yukleme

Kullanici mevcut kalibrasyonu kaydedebilir ve dosyadan kalibrasyon yukleyebilir.



LabView Yazilimi (Standart Yapilandirmaya Dahil)

Dahil edilen "adcDLL_xxxx.dll" dosyasini istediginiz dizine kaydedin.

SubVI'nin ilk galigtiriimasindan sonra LabView, "adcDLL_xxxx.dll" dosyasinin
konumunu bulmaya c¢aligsacak ve kullanicidan bunu belirtmesini isteyecektir.
"adcDLL_xxxx.dll" dosyasinin yolunu belirtin. Baslangigta C:\CT 200-
2000\adcDLL_xxxx.dll olarak ayarlanir. Bu dosya "C:\CRL1" dizininde kayitliysa
"adcDLL_xxxx.dll" dosyasinin yolunu belirtmek gerekli degildir.

Ayni bilgisayara birden fazla spektrometre baglanabilir.

Device_List_and_Init.vi

DevInitNmb — Eger 0 olarak ayarlanirsa, Device_List_and_Init bilgisayara bagli
spektrometre sayisini dondurecektir. Aksi takdirde, baglatmak istediginiz
spektrometre numarasina esit olarak ayarlanmalidir.

Ana Program:

Get Spectra subVI

Parametreler degistirilebilir:

"Pozlama" — pozlama suresi. Cihazin milisaniye cinsinden pozlama suresinin
2.375 ms'ye bolumune esittir.

"tarama sayisI" — veri toplama sayisi (bkz. "Tetikleme secgenekleri" boluma);

"bos tarama sayisi" — her veri toplama arasinda bos tarama sayisi (bkz.
"Tetikleme segenekleri" boluma);

"tetikleme" — tetikleme secgenegini kullan (bkz. "Tetikleme secenekleri"
bolima);

"tetigi tut" — eger yanhssa, harici tetikleme sonrasi veri alinir (mod b), bkz.
"Tetikleme segenekleri" bolumu). Eger dogruysa, her spektrum harici tetikleme
sonrasi toplanir (mod c), bkz. "Tetikleme secenekleri" bélimu). Parametre,
"tetikleme" = dogru oldugunda gegerlidir.

"Hizli" — eger 1 ise spektral veri aktarim hizini artirir. Her iki ardigik spektral
veri noktasindan birinin aktariimasina neden olur. Eger 0 ise — normal mod.

Parametreler varsayilan olarak ayarlandigi gibi tutulmalidir:

"endPix" 3652'ye esit,
"StartPix" 0'a esit,
"test1" O'a esit.

Belirtilen rejimde belirtilen sayida spektrum almak ve okumak igin tipik diyagram:

Kalibrasyon Katsayilarini Oku



"address" parametresini O ve "DevDet" parametresini 1 olarak tutun.

Kalibrasyon katsayilari A, B, C'yi (dalga boyu = Ax*2+Bx+C, burada x — CCD pikseli)
okumak igin tipik diyagram:

Kalibrasyon Katsayilarini Yaz

"address_flash" ve "address_buffer" parametrelerini 0 ve "DevDet" parametresini 1
olarak tutun.

Kalibrasyon katsayilari A, B, C'yi (dalga boyu = Ax"2+Bx+C, burada x — CCD pikseli)
yazmak igin tipik diyagram:

UYARI!!! Yeni katsayilar FLASH bellede yazilir yazilmaz eski katsayilar kaybolur.

XYZ Renk Uzayinda XYZ Koordinat Hesaplamasi

Spektrometre, XYZ renk uzayinda xyz koordinatlarini 6lgmek icin kalibre edilebilir.

"show_color_xyz from_loaded_spectra.vi", spektrometre FLASH belleginden
kalibrasyon bilgilerini ylkler ve kullanicidan kaydedilmis spektrumlari (format:
"consol_0001_norm_Flash2.vi" tarafindan kaydedilen spektrumlarla ayni)
yuklemesini ister. "show_color_xyz_from_loaded_spectra.vi", ylklenen bilgilere
dayanarak x,y,z koordinatlarini hesaplar.

VC++ Yazilimi (Standart Yapilandirmaya Dahil)

adcDLL1.dll agiklamasi
1. *void DevDetect(unsigned char DvDetect);
o Cihazi kontrol edin.

o Eger *DvDetect = 0 — cihaz baslatiimadi
o Eger *DvDetect = 1 — cihaz baslatildi

2. unsigned char ReadAndWrite ToDevice(unsigned char InputReport1, unsigned
charOutputReport1, int DevDet),*
o Genel amagh komut. Edinim parametrelerini ayarlamak, pozlamayi
baslatmak, Flash bellege yazmak ve okumak igin kullanilir.

unsigned char *InputReport1 — 64 bayt dizi;
unsigned char* OutputReport1 — cihaza yazilacak komut iceren 64 bayt dizi;
int DevDet — eger 1 ise — cihazi baslat; eger 0 ise — cihazi baglatma
(cihaz zaten baslatildiysa 0 olmalidir).
3. *unsigned char ReadAndWriteToDevice new(unsigned char InputReport1,
unsigned char OutputReport1, int DevDet)

o Genel amagh komut. Edinim parametrelerini ayarlamak, pozlamayi

baglatmak, Flash bellege yazmak ve okumak igin kullanilir.

unsigned char *InputReport1 — 64 bayt dizi;
unsigned char* OutputReport1 — cihaza yazilacak komut iceren 64 bayt dizi;



o int DevDet — eger 1 ise — cihazi baslat; eger 0 ise — cihazi baslatma
(cihaz zaten basglatildiysa 0 olmalidir).

4. unsigned char Device_List_and_lInit(unsigned char DevinitNmb)

o DevInitNmb — Eger 0 olarak ayarlanirsa, Device List_and_Init
bilgisayara bagli spektrometre sayisini dondurecektir. Aksi takdirde,
baslatmak istediginiz spektrometre numarasina esit olarak
ayarlanmalidir.

5. *int GetSpectra(unsigned __int16 InputSpec1, unsigned char SpecNmb,
unsigned __int16 startPix, unsigned __int16 endPix, unsigned char Fast,
unsigned char test1, unsigned __int16 tot_startPix, unsigned __int16
tot_endPix)

o Elde edilen verileri okuma komutu.

*InputSpec1 = 3653 elemanli (unsigned __int16) dizi,
SpecNmb = 1,
endPix = 3652,
StartPix = 0,
Fast = 0 veya 1,
test1 = 0.
tot_startPix = 33
o tot_endPix = 3685
Edinim parametrelerini ayarla, pozlamayi baslat ve cihazdan spektrumlari oku

o 0O O O O O O

Asagidaki adimlar yapilmalidir:

1. Parametreleri ayarlayin ve edinim baslatin. ReadAndWriteToDevice komutunu
asagidaki parametrelerle gonderin:

o OutputReport1:
= bayt1=1

= bayt 2 = "Pozlama suresi"nin disuk 8 biti (unsigned __int16)
(pozlama suresi (ms) = 2.375 (ms) * "Pozlama suresi" (unsigned
__int16))

= bayt 3 = "tarama sayisiI" (char)

= bayt 4 = "bos tarama sayisi" (char)

= bayt5=1

= bayt 6 = "tetiklemeyi kullan" (bool) + 2 * "tetigi tut" (bool)

= bayt 7 = "Pozlama suresi"nin yuksek 8 biti (unsigned __int16)
2. 2.375 (ms) * "Pozlama suresi" (unsigned __int16) bekleyin.

3. Edinim durumunu kontrol edin. ReadAndWriteToDevice komutunu asagidaki
parametrelerle gonderin:

o OutputReport1:
= bayt1=2
o Donus verisi (unsigned char *InputReport1):



= Bayt 3: eger "1" ise — edinim devam ediyor, eger "0" ise — edinim
tamamlandi ve veriler bilgisayara aktariimaya hazir.

4. Adresi sifirlayin. ReadAndWriteToDevice komutunu asagidaki parametrelerle
gonderin:

o OutputReport1:
= bayt1=3

5. Cihazdan bir elde edilmis spektrum okuyun. GetSpectra'yl asagidaki
parametrelerle gerceklestirin:

o *InputSpect1 = 3653 elemanli (unsigned __int16) dizi (spektral veriler bu

diziye yazilir),

SpecNmb = 1,

endPix = 3652,

StartPix = 0,

Fast = 0 veya 1,

test1 = 0.

tot_startPix = 33

tot_endPix = 3685

6. Eger "tarama sayisi" > 1 ise bu noktayi gerceklestirin. ReadAndWriteToDevice
komutunu asagidaki parametrelerle gonderin:

o OutputReport1:
= bayt1=9
=  bayt 2 = 0x01
= bayt 3 =0x80
7. 5ve 6 numarall adimlari "tarama sayisi" kadar tekrarlayin.

o O O O O O O

8. 4 numarali adimi tekrarlayin.
Flash bellegi oku

"read_bytes" — "address"te okunacak baytlar (3 bayt), "Reading cycles" =
(int)("read_bytes" / 64)+1, j — mevcut dongu numarasi (j=0.. "Reading

Bu cevirinin size yardimci olacagini umuyorum! Bagka ceviri ihtiyacglariniz olursa
cekinmeyin.



